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The three rotatable elements (4, 5, 6) are arranged rotatably on bearings (14, 15; 32, 33) connected directly or indirectly 
to the drive shaft (3). The middle element (4) serves essentially only for supporting the cross-wound bobbin. Planetary 
gears (19 20) are provided for driving the two outer elements (5) and (6). A gearwheel (22, 24) of each of the two 
planetary gears (19, 20) is seated on a common shaft (27). The shaft (27) is mounted via a directionally switched 
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® Wickelvorrichtung furdurch Friktion angetriebene Kreuzspulen 

Die drei rotierbaren Elemente (4, 5, 6) sind auf dire kt ode r 
indirekt mit der Antriebswetle (3) in Verbindung stehenden 
Lagern {14, 15; 32, 33) rotierbar angeordnet. Das nrtittiere 
Element (4) dient im wesentlichen nur zur Abstutzung der 
Kreuzspule. Zum Antrreb der beiden auBeren Elemente (5) 

ujiu (G) Sinu UiTiiaurgdlTiduo (* 3, 20/ Vu monuc ii. Je dm ZaiiTt- 

rad (22, 24} beider Umlaufgetriebe (19, 20) sitzt auf einer 
gemeinsamen Welle (27). Die Welle (27) ist flber eine rich- 
tungsgeschaltete Kupplung (28) in einem Steg (29) gelagert, 
der mit der Antriebswelle (3) verbunden ist. Die Kreuzspule 
wlrd im wesentlichen nur durch die einen gro&eren AuSen- 
durchmesseraufwetsenden Reibbelage (12, 13) der auBeren 
rotierbaren Elemente (5, 6) angetrieben, und zwar entspre- 
chend dem zwischen ihrer Oberflache (17, 18) und der Ober- 
■ fiache derKreuzspule vorhandenen KraftschluB. 
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Paten tanspriiche 

1. Wickelvorrichtung fur durch Friktion angetrie- 
bene konische und wahlweise zyiindrische Kreuz- 
spulen, mit mindestens drei auf einer Antriebswelie 5 
angeordneten, mit der Kreuzspule in Kontakt be- 
findiichen rotierbaren Elementen, dadurch ge- 
kennzeichnet 

— daB alle rotierbaren Elernente (4, 5, 6; 4\ 5\ 10 
6'; 4", 5", 6"; 76. 5a, 6a; 87, 88, 89) reiativ zur 
Antriebswelie (3) rotierbar angeordnet sind, 

— daB mindestens ein mittleres rolierbares 
Element (4. 4', 4", 76, 87) im wesentlichen nur 
zur AbstQtzung der Kreuzspule (2) dient und 15 
keine feste Verbindung mit der Antriebswelie 
hat 

— und daB zwei links und rechts des mittleren 
rotierbaren Elements (4, 4', 4", 76, 87) Oder der 
mittieren rotierbaren Elernente (59, 60) ange- 20 
ordnete rotierbare Elernente (5, 6; 5 # , 6'; 5", 6"; 
5a, 6a; 88, 89) durch Ausgleichsgetriebemittel 
(16; 16'; 90) miteinander und mit der Antriebs- 
welie (3) verbunden sind. 

25 

2. Wickelvorrichtung nach Anspruch !, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Oberflachen (16, 17) der 
durch die Ausgleichsgetriebemittel (16; 16'; 90) mit- 
einander und mit der Antriebswelie (3) verbun- 
denen rotierbaren Elernente (5, 6; 5', 6'; 5", 6", 5a, 30 
6a; 88, 89) einen hoheren Reibwert gegen die 
Kreuzspule (2) aufweisen als die Oberflache des 
mittleren rotierbaren Elements (4; 4'; 4"; 76; 87) 
oder die Oberflachen der mittleren rotierbaren Ele- 
rnente (59, 60). 35 

3. Wickelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Getriebemittel (16; 
16'; 90) mindestens ein mit einer Rucklaufsperre 
(28; 28'; 100) versehenes Ausgleichsgetriebe (19, 20; 
19', 20*; 40, 41 ; 40', 41'; 91, 92) beinhalten. das ein mit 40 
der Antriebswelie (3) verbundenes rotierbares Ge- 
triebeelement (27; 44; 93, 94) besitzt 

4. Wickelvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Qber Aus- 
gleichsgetriebemittel (16, 16', 90) miteinander und 45 
mit der Antriebswelie (3) verbundenen rotierbaren 
Elernente (5, 6; 5', 6 y ; 5". 6"; 88, 89) einen grofieren 
Durchmesser besitzen als die Qbrigen rotierbaren 
Elernente (4; 4'; 4"; 76; 87). 

5. Wickelvorrichtung nach einem der Anspriiche i 50 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB jedes der Qber 
Ausgleichsgetriebemittel (16; 16'; 90) miteinander 
und mit der Antriebswelie (3) verbundenen rotier- 
baren Elernente (5, 6; 5', 6', 5", 6"; 5a f 6a; 88, 89) 
kCirzer ist als die Gesamtiange der Qbrigen rotier- ss 
baren Elernente (4; 4'; 4" ; 59, 60; 76; 87). 

6. Wickelvorrichtung nach einem der AnsprQche t 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Getriebe- 
mittel (16) far jedes der beiden antreibbaren Ele- 
rnente (5, 6; 5a, 6a) ein Umlaufgetriebe (19, 20; 19', 60 
20') mit einem Zahnraderpaar (21, 22; 23, 24; 21', 22; 
23', 24) aufweisen, wobei jeweils ein Zahnrad (21, 
23; 21', 23') mit dem antreibbaren Element (5, 6; 5a, 
6a) verbunden ist, die verbleibenden Zahnrader (22, 
24) beider Umlaufgetriebe (19, 20; 19', 20') auf einer 65 
gemeinsameri Welle (27) sitzen, die Welle (27) Qber 
eine richtungsgeschaltete Kuppiung (28) in einem 
Steg gelagert ist und der Steg (29) mit der Antriebs- 
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welle (3) verbunden ist 

7. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Getriebe- 
mittel (16') fur jedes der beiden antreibbaren Ele- 
rnente (5', 6'; 5", 6") ein Umlaufgetriebe (40, 41; 40', 
41 *) mit einem Zahnraderpaar (42, 44; 43, 44; 42', 44; 
43', 44) aufweisen, wobei jeweils ein Zahnrad (42, 
43; 42', 43') mit dem antreibbaren Element (5', 6'; 5a, 
6a) verbunden ist das zweite Zahnrad (44) fur beide 
Umlaufgetriebe (40, 41 ; 40', 41 Q gemeinsam nur ein- 
mal vorhanden und Ober eine richtungsgeschaltete 
Kuppiung (280 an einem mit der Antriebswelie (3) 
verbundenen Steg (45; 61) gelagert ist 

8. Wickelvorrichtung nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeichnet daB das mit dem einen antreibbaren 
Element (6, 6a) verbundene Zahnrad (23, 23') einen 
Innenzahnkranz (26, 26') und das mit dem anderen 
antreibbaren Element (5, 5a) verbundene Zahnrad 
(21, 21') einen AuBenzahnkranz (25, 25') besitzt 

9. Wickelvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Zahnrader (42, 42', 43, 43', 44) 
als Kegelrader ausgebildet sind 

10. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Umlaufge- 
triebe (19', 20') zwecks Massenausgleichs und bes- 
serer Kraf tQbertragung mindestens ein weiteres im 
oder am Steg (29) gelagertes rotierbares Getriebe- 
teil (27') aufweisen und dafi die im oder am Steg 
(29) gelagerten Teile - Welien (27, 27') oder Zahn- 
rader — gleichmafiig Qber den Umfang verteilt an- 
geordnet sind 

1 1. Wickelvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB der Steg (29) mit Massenaus- 
gleich ausgebildet oder in gleichmaBig Qber den 
Umfang verteilte Stegarme (79, 79') unterteilt ist 

12. Wickelvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Getriebe- 
mittel (90) fOr jedes der beiden antreibbaren Ele- 
rnente (88, 89) ein Planetengetriebe (91, 92) aufwei- 
sen, dessen Sonnenrad (93, 94) mit der Antriebswel- 
ie (3) verbunden ist wobei die Planetengetriebe (91, 
92) einen gemeinsamen Steg (99) aufweisen, der urn 
die Antriebswelie (3) frei rotierbar ist 

13. Wickelvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daB ein der KraftQbertragung auf 
eines der beiden rotierbaren Elernente (89) dienen- 
des Zahnrad (96) eine richtungsgeschaltete Kupp- 
iung (1 00) aufweist 

14. Wickelvorrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet daB zumindest das 
mittlere rotierbare Element (4", 76) oder die mittle- 
ren rotierbaren Elernente der Lange nach teilbar 
sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Wickelvorrichtung fur 
durch Friktion angetriebene konische und wahlweise 
zyiindrische Kreuzspulen mit mindestens drei auf einer 
Antriebswelie angeordneten, mit der Kreuzspule in 
Kontakt befihdlichen rotierbaren Elementen. 

Es ist bekannt, ein rotierbares Element mit der Afi- 
triebswelle zu verbinden und die Qbrigen rotierbaren 
Elernente lose auf der Antriebswelie mitlaufen zu lassea 
GrdBere Wickelgeschwiridigkeiten sind mit einer sol- 
chen Vorrichtung nicht zu erreichen. 

Es ist weiter bekannt, das mittlere rotierbare Element 
als Spulenantriebselement mit der Antriebswelie zu ver- 
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binden und zwischen den seitlichen rotierbaren Elemen- 
ten ein Differentialgetriebe vorzusehen (EP 00 79 843). 
Das Wickeln von Spulen grdfleren Durchmessers ist mit 
einer solchen Vorrichtung nicht mfiglich, weil die Spule 
RandwUlste bildet, die schlieBlich den Reibkontakt zwi- 
schen dem Spuienantriebselement und der Spulenober- 
flache unzulassig verungleichmaBigen und sogar ganz 
verhindern konnen. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, das std- 
rungsfreie Wickeln qualitativ hochwertiger, wahlweise 
konischer oder zyiindrischer Kreuzspulen mit hoher 
Wickelgeschwindigkeit zu ermSglichen. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
geldst, daB alle rotierbaren Elemente relativ zur An- 
triebswelie rotierbar angeordnet sind, daB mindestens 
ein mittleres rotierbares Element im wesentiichen nur 
zur Abstfltzung der Kreuzspuie dient und am Antrieb 
der Kreuzspuie, wenn Gberhaupt, nur entsprechend sei- 
ner zur Antriebswelle hin vorhandenen Lagerreibung 
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Nur schwach konische Kreuzspulen verhalten sich 
beim Wickeln ahnlich wie zylindrische Kreuzpulen. Sol- 
Ien die Kreuzspulen aber eine erhebliche Konizitat auf- 
weisen, so ist es in Weiterbildung der Erfindung vorteil- 
haft, wenn jedes der Qber Ausgleichsgetriebemittel mit- 
einander und mit der Antriebswelle verbundenen rotier- 
baren Elemente kflrzer ist als die Gesamtlange der Ubri- 
gen rotierbaren Elemente. Hierdurch wird gewahrlei- 
stet, daB die Frikuonszone nicht zu breit wird, was unzu- 
lassiges Scheuern des angetriebenen Elements an der 
Oberflache der Kreuzspuie hervorrufen wflrde. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Getriebemittel fur jedes der beiden antreibbaren 
Elemente ein Umlaufgetriebe mit einem Zahnr&derpaar 
aufweisen, wobei jeweils ein Zahnrad mit dem antreib- 
baren Element verbunden ist, die verbleibenden Zahn- 
rader beider Umlaufgetriebe auf einer gemeinsamen 
Welle sitzen, die Welle ttber eine richtungsgeschaltete 
Kupplung an einem Steg gelagert ist und der Steg mit 



teilnimmt, weil es keine feste Verbindung mit der An- 20 der Antriebswelle verbunden ist Dabei ergibt sich der 



triebswelle hat, und daB zwei finks und rechts des mittle 
ren rotierbaren Elements oder der mittleren rotierbaren 
Elemente arigeordnete rotierbare Elemente durch Aus- 
gleichsgetriebemittel miteinander und mit der Antriebs- 
welle verbunden sind. 

Durch eine derartige Wickel vorrichtung wird die 
Kreuzspuie nicht in der Mitte, sondern an ihren beiden 
Enden angetrieben, und zwar dem zwischen ihrer Ober- 
flache und der Oberflache des betreffenden rotierbaren 
Elements vorhandenen KraftschluB entsprechend. 

Der KraftschluB ist unter anderem abhangig von der 
Auflagelange, der Auflagerkraft und dem Reibwert zwi- 
schen rotierbarem Element und Kreuzspulenoberflache. 

In Weiterbildung der Erfindung weisen die Oberfla- 
chen der durch die Auslgeichsgetriebemittel miteinan- 
der und mit der Antriebswelle verbundenen rotierbaren 
Elemente einen hoheren Reibwert gegen die Kreuzspu- 
ie auf als die Oberflache des mittleren rotierbaren Ele- 
ments oder die Oberf] achen der mittleren rotierbaren 
Elemente. 

Es hangt unter anderem von der Lange der Kreuzspu- 
ie ab, ob man mit einem mittleren rotierbaren Element 
auskommt, oder ob zwei oder sogar noch mehr rotier- 
bare Elemente vorgesehen werden. Die die Kreuzspuie 
antreibenden rotierbaren Elemente werden vorteilhaft 
dort angeordnet, wo die Kreuzspuie ihre Endwtilste aus- 
bildet Diese Stellen der Kreuzspuie sind besonders fflr 
den Angriff der antreibenden Krafte geeignet 

In Weiterbildung der Erfindung beeinhaiten die Ge- 
triebemittel mindestens ein mit einer RQcklaufsperre 
versehenes Ausgleichsgetriebe, das ein mit der An- 
triebswelle verbundenes rotierbares Getriebeelement 
besitzt Bei dem mit der Antriebswelle verbundenen ro- 
tierbaren Getriebeelement kann es sich beispielsweise 
um einen Steg oder ein Zahnrad hand ein. Das Aus- 
gleichsgetriebe gewfthrleistet den wtinschenswerten 
Antrieb der Kreuzspuie entsprechend dem erwahnten 
KraftschluB. 

Bevor sich eine Kreuzspuie nennenswerten Durch- 
messers gebildet hat, Iiegt zunachst erne HQlse, gegebe- 
nenfalls mit einigen Anfangswindungen, auf den rotier- 
baren Elementen auf. Dam it auch jetzt schon die ge- 
wunschte Mitnahme der Kreuzspuie in der Nahe ihrer 
Enden gewahrleistet ist, sieht eine Weiterbildung der 
Erfindung vor, daB die Qbef Ausgleichsgetriebemittel 
miteinander und mit der Antriebswelle verbundenen ro- 
tierbaren Elemente einen grdBeren Durchmesser besit- 
zen als die ubrigen rotierbaren Elemente. 
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Vorteil, daB sich die Drehzahlen der antreibbaren Ele- 
mente in gegenseitiger Wechselwirkung dem erwahn- 
ten KraftschluB entsprechend einstellen, w&hrend der 
Steg mit der Drehzahl der Antriebswelle rotiert 

Die richtungsgeschaltete Kupplung erfttllt eine wich- 
tige Aufgabe beim Aufsetzen einer Kreuzspuie auf die 
rotierenden Elemente. Ein solches Aufsetzen geschieht 
beispielsweise anlaBlich der Wiederaufnahme des Wik- 
kelns nach einem Fadenbruch. Da das mittlere Element 
beziehungsweise die mittleren Elemente nicht nennens- 
wert am Antrieb der Kreuzspuie mitwirken, wird die 
Kreuzspuie so aufgesetzt, daB zunachst einer der beiden 
Randwfllste und .dann auch der andere Kontakt mit der 
Wickel vorrichtung aufnimmt Ohne eine richtungsge- 
schaltete Kupplung wiirde dasjenige rotierbare Ele- 
ment, das als erstes den Kontakt mit der wiederaufge- 
setzten Kreuzspuie aufnimmt, abgebremst werden, 
wahrend das andere Antriebselement wegen der die 
Antriebselemente verbindenden Umlaufgetriebe mit 
(iberhdhter Drehzahl laufen mOBte. Das wurde zu uner- 
wunschtem Scheuern des Antriebs elements an der 
Oberflache der Kreuzspuie ftlhren. 

Wird nun aber die richtungsgeschaltete Kupplung 
vorgesehen, so kann beispielsweise dasjenige rotierbare 
Element, das wahrend des Wickelbetriebs am groBen 
Konusende an der Kreuzspuie anliegt und aus diesem 
Grund schneller als die Antriebswelle rotiert, nur bis zur 
Drehzahl der Antriebswelle herab abgebremst werden. 
Dann greift die richtungsgeschaltete Kupplung und er- 
50 zwingt die Mitnahme des rotierbaren Elements. Wegen 
der getriebem&Bigen Koppelung der antreibbaren Ele- 
mente rotiert dann das andere antreibbare Element bei 
einer angenommenen GetriebeObersetzung von 1 : 1 
ebenfalls so lange mit der Drehzahl der Antriebswelle, 
bis auch das andere Spulenende Kontakt mit der Wik- 
kelvorrichtung aufgenommen hat und sich danach die 
Drehzahlen der antreibbaren Elemente entsprechend 
dem erwahnten KraftschluB einstellen. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dafi 
die Getriebemittel fttr jedes der beiden antreibbaren 
Elemente ein Umlaufgetriebe mit einem Zahnraderpaar 
aufweisen, wobei jeweils ein Zahnrad mit dem antreib- 
baren Element verbunden ist, das zweite. Zahnrad fur 
beide Umlaufgetriebe gemeinsam nur einmal vorhan- 
den und Qber eine richtungsgeschaltete Kupplung an 
einem mit der Antriebswelle verbundenen Steg gelagert 
ist 

War es zuvor cine die Zahnrftder verbindende Welle, 
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die in dem Steg gelagert war, so ist cs jetzt ein einzelnes 
Zahnrad, das Ober eine richtungsgeschaltete Kupplung 
an dem mit der Antriebswelle verbundenen Steg gela- 
gert ist 

Diese Erfindungsvariante bietet verschiedene Vortei- 

le: 

Das am Steg gelagerte Zahnrad kann sehr kraftig und 
groB ausgebildet werden, ebenso die Ubrigen Zahnra- 
der. Dies um so mehr dann, wenn in Weiterbiidung der 
Erfindung vorgesehen wird, daB die Zahnrader ais Ke- i 
gelrader ausgebildet sindL Die Kegelrader der antreib- 
baren Elemente haben in diesem Fall einen gr6Beren 
Durchmesser als die Antriebswelle selbst. AuBerdem 
sind keine besonderen MaBnahmen zur Drehrichtungs- 
umkehr erforderlich. 1 

Anders ist es dagegen dann, wenn lediglich eine zwei 
Zahnrader miteinander verbindende Welle in dem Steg 
gelagert ist. In diesem Fall ist es vorteilhaft, wenn in 
Weiterbiidung der Erfindung das mit dem einen antreib- 
baren Element verbundene Zahnrad einen Innenzahn- 20 
kranz und das mit dem anderen antreibbaren Element 
verbundene Element einen AuBenzahnkranz besitzt 
Dadurch wird die wfinschenswerte Drehzahlumkehr 
ebenfalls, jedoch mit anderen Mittein erreicht 

In Weiterbiidung der Erfindung weisen die Umlaufge- 25 
triebe zwecks Massenausgleichs und besserer Kraft- 
tibertragung mindestens ein weiteres im oder am Steg 
gelagertes rotierbares Getriebeteil — Zahnrad oder 
Welle mit Zahnradern — auf, wobei die im oder am Steg 
gelagerten Teile — Wellen oder Zahnrader — gleich- 30 
m&Big uber den Umfang verteilt angeordnet sind. 

Auch der Steg selbst kann in Weiterbiidung der Erfin- 
dung mit Massenausgleich ausgebildet oder in gleich- 
maBig Uber den Umfang verteilte Stegarme unerteiit 
sein. Ist der Steg beispielsweise einseitig durch rotierba- 35 
re Getriebeteiie belastet, so erhalt er einen dieser Bela- 
stung entsprechenden Massenausgleich. 

In Weiterbiidung der Erfindung weisen die Getriebe- 
mittel far jedes der beiden antreibbaren Elemente ein 
Planetengetriebe auf, dessen Sonnenrad mit der An- 40 
triebswelle verbunden ist, wobei die Planetengetriebe 
einen gemeinsamen Steg aufweisen, der um die An- 
triebswelle frei rotierbar ist 

Eine solche Konstruktion ist besonders gut geeignet 
Die KraftGbertragung geht hier von zwei Stellen, nam- 45 
lich den beiden Sonnenradern aus. 

Auch diese Konstruktion kann noch dadurch verbes- 
sert werden, daB in Weiterbiidung der Erfindung ein der 
Kraftflbertragung auf eines der beiden rotierbaren Ele- 
mente dienendes Zahnrad eine richtungsgeschaitete 50 
Kupplung aufweist Die Vorteile der riehtungsgeschal- 
teten Kupplung wurden weiter oben schon erlautert 

In Weiterbiidung der Erfindung sind zumindest das 
mittlere rotierbare Element oder die mittleren rotierba- 
ren Elemente der Lange nach teilbar. Es genUgt im all- 55 
gemeinen die Teilbarkeit in zwei Teile. Da das mittlere 
rotierbare Element im allgemeinen zylinderfarmig ist, 
werden Getriebeteiie nach Offnen des Zylinders zu- 
ganglich fur Montage-, Reinigungs- und Austausch- 
zwecke. Dies alles kann ohne Abziehen von der An- 60 
triebswelle geschehen. 

Gegebenenfalls ist es hierzu n6tig, auch noch weitere 
Getriebeteiie teilbar zu gestalten, wie es die AusfOh- 
rungsbeispiele zeigen werden, die in den Zeichnungen 
dargestellt sind und an denen die Erfindung noch nSher 65 
erlautert und beschrieben werden soli. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein erstes Aus- 
fQhrungsbeispiel. 
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Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch ein zweites Aus- 
fiihrungsbeispiel. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt langs der in Fig. 2 darge- 
stellten Linie III-IIL 
5 Fig. 4 zeigt eine Alternativausbildung der Vorrich- 
tung nach Fig. 2 in einem Teilschnitt 

Fig. 5 zeigt einen Langsschnitt durch ein drittes Aus- 
fQhrungsbeispieL 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt langs der in Fig. 5 dar- 
gestellten Linie VI- VI. 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt langs der in Fig. 5 ge- 
zeichneten Linie VII- VIL 

Fig. 8 zeigt einen Langsschnitt durch ein viertes Aus- 
fuhrungsbeispiel. 

Die Fig. 9, 10 und 11 zeigen Einzelteile der Vorrich- 
tung nach Fig. 8. 

Fig. 12 zeigt einen Querschnitt langs der in Fig. 8 ge- 
zeichneten Linie XII-XII. 

Die Fig. 13, 14 und 15 zeigen Einzelteile der in Fig. 8 
dargestellten Vorrichtung. 

Fig. 16 zeigt einen Langsschnitt durch ein fQnftes 
Ausfiihrungsbeispiel. 

Fig. 1 7 zeigt einen Querschnitt durch Einzelteile langs 
der in Fig. 1 6 dargestellten Linie XVTI-XVII. 

Fig. 18 zeigt einen Querschnitt durch Einzelteile langs 
der in Fig. 1 6 dargestellten Linie X VIII-XVIII. 

Fig. 19 zeigt ein Getriebeschema der Vorrichtung 
nach Fig. 16. 

Eine Wickelvorrichtung allgemeiner Art zeigt Fig. 20 
in Vorderansicht und Fig. 21 in Seitenansicht 

Eine gattungsgemaBe Wickelvorrichtung (1) fur 
durch Friktion angetriebene Kreuzspulen (2) besitzt 
nach den Fig. 20 und 21 drei Stuck auf der gleichen 
Antriebswelle (3) angeordnete, mit der Kreuzspule (2) in 
Kontakt befindliche rotierbare Elemente (4, 5) und (6). 
Die SpulenhGlse (7) der konischen Kreuzspule (2) ist in 
einem schwenkbaren, gabelfdrmigen Spulenrahmen (8) 
rotierbar gelagert, liegt auf den rotierbaren Elementen 
(4, 5, 6) auf und wird insbesondere durch die Elemente 

(5) und (6) auf spater noch erlfiuterte Art und Weise 
durch Friktion angetrieben. Der aufzuwickelnde Faden 
(9) durchlauft einen vor der Kreuzspule (2) changieren- 
den FadenfOhrer (10), bevor er auf die in Richtung des 
Pfeils (11) rotierende Kreuzspule (2) auflfiuft 

Bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
nach Fig. 1 tragt das rotierbare Element (5) einen Reib- 
belag (12) und das rotierbare Element (6) einen Reibbe- 
lag (13) aus gummielastischem Material Die AuBen- 
durchmesser der beiden Reibbelage (12) und (13) sind 
etwas groBer ais der AuBendufchmesser des zyiindri- 
schen mittleren rotierbaren Elements (4). 

Das mittlere rotierbare Element (4) dient im wesentli- 
chen nur der Abstutzung der Kreuzspule (2). Das zylin- 
derF6rmige Element (4) ist auf an den Elementen (5) und 

(6) ausgebildeten Gleitlagern (14) und (15) aufgelagert 
Am Antrieb der Kreuzspule (2) nimmt das Element (4) 
nur entsprechend seiner Lagerreibung teil. 

Die beiden links und rechts des mittleren rotierbaren 
Elements angeordneten rotierbaren Elemente (5) und 
(6) sind durch insgesamt mit (16) bezeichnete Getriebe- 
mittel miteinander und mit der Antriebswelle (3) ver- 
bunden. Die Getriebemittel (16) sind entsprechend dem 
zwischen der Oberflache der Kreuzspule (2) und der 
Oberflache (17) beziehungsweise (18) des betreffenden 
rotierbaren Elements (5) beziehungsweise (6) jeweils 
vorhandenen KraftschluB steuerbar. Dabei mUssen die 
Antriebsbelage (12) beziehungsweise (13) als den Ele- 
menten (5) beziehungsweise (6) zugehdrend betrachtet 
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, schmierendem Kunststoff urogeben, auf dem das mittle- 

DteHg. 1.20 und 21 zeigen auch, daB die Elemente (5) re rotierbare Element ^'1^,8*8^ 

und (6) jeweUs kttrzer sind als das Element (4). Zwischen den "^wbare^ti memeirten^ . 5 , «0 vorhan- 

Die insgesamt mit (16) bezeichneten Getriebemittel dene Ubyrinthe (54) und (55) behindern das Emdringen 

weisen fflrjedes der beiden antreibbaren Elemente (5) s von Fflden in die Getnebetede. 

u^(6) ein Umlaufgetriebe (19) beziehungsweise (20$ Die Zahnrader(42) und(43) konnen aus selbstschmie- 

auf Das Umlaufaetriebe (19) besitzt das Rftderpaar (21, rendem Kunststoff angeferttgt sein. 

S.c to UaSSlbc (20) das Raderpaar (23. 24). Das Fig. 3 zeigt daB das Waizlager (52) durch vom Steg 

Zahnrad (21) ist in das Element (5) eingearbehet und (45)au S gebendeKlammern (56)gesichertist • 

besitzt einen AuBenzahnkranz (25). Das Zahnrad (23) ist to Bei der Altemauvausbildung nach Fig. A tragt der 

rate Bta»t(*> eingearbeitet und besitzt einen Innen- Steg (45) zwei Gleitringe (57) und (58) Auf dem Gle,t- 

zah^u«(2S).DieabrigenZahnrader(22)und(24)8ind ring (57) ist das nicht angemebene rotierbare Element 

Sn^Setsame Wefle (27) emgearbeit'et D le Welle (Sfcauf dem ^g^^X 

(27) ist Ober eine richtungsgeschaltete Kupplung (28 in toerbare Element («)) leicht *^ ff*V"^ < M ££ 

einem Steg (29) gelagert Der Steg (29) ist durch eine is dergesamtenFHktionswalzeistmitCAC'bezeichnet.Die 

Schraube (30) mit der Antriebswelle (3) verbunden. beiden nicht angetriebenen rotierbaren Elemente befin- 

DieAnttiebswdle(3)istmiteinemRing(31)festver- den sich lraks und rechts der Mitte^ 

bundeiTDer Ring (31) tragt ein Waizlager (32). Das Von der Ausbildung nach Fig. 2 unterscheidet sich die 

Wfllzlager (32) tragt das rotierbare Element (5). Die ge- Ausbildung nach Fig. 5 durch folgendes: 

gensehige Lage der Teile ist durch Sicherungsringe (34) 20 Der Steg (SI) tragt auch die be^en Waizlager (32) 

unS eeskAert (33). Er ist durch eine Schraube (62) mit der An- 

Der sfeg (29) ist ebenfalls mit einem Wfllzlager (33) triebswelle (3) verbunden. Das Zahnrad (420 ^ durch 

versehen, welches das rotierbare Element (6) tragi. eine Verzahnung (63) mit dem rotierbaren Element (5") 

Sto Ut die lege^seitige Lage der Telle durch Si- verbunden. Mit HUfe der Verzahnung J63) kann das 

Sng S ringe(36)und(37)|esichert 25 Zahnrad (42') axial auf das Element (S'O aufgesteckt 

Bei der richtungsgeschalttten Kupplung (28) handelt werden. Das Zahnrad (430 Ktaus dem rotierbaren Ele- 
es sich urn ein handflsflbliches Teil das HOlsenform hat ment (6") herausgearbeitet Es kann beispielsweise als 
und hochbelastbar ist In der einen Richtung ist ein gemeinsames Sprftzteil ausgebudet sem. Ein Tragnng 
"e^cnSngiges Rotieren der Welle (27) durch Rotten- (64) ist durch Lascben (65) mit dem Steg (61) yer- 
k%nz! (38) und (39) gesichert In der entgegengesetzten so schraubt Ober dem Tragrmg(64) 1st em Gleitlager (66) 
Drehrichtung ist die Rotation durch besondere Klemm- angeordnet pa£Gle.tlager (66) di ent der Lage rung des 
elemente gesperrt Die Klemmelemente kfinnen unter- nicht angetriebenen mittleren Elemente (4 ). Das Ele- 
scSchf Zsbildung haben. Bekannt sind Federele- ment (4") wird auflerdem durch ein .Wfllzlager (67) ge- 
mote oder auch unnZde Stflbe. tragen.dasaufdemzylmdr.schenTeudesZahnrad^ 

Von der Ausbildung nach Fig. 1 unterscheidet sich die 35 angeordnet und durch einen Sicherangsring (68) gesi- 

Ausbildung nach Fig. 2 im wesentlichen durch folgen- chert ist Zur Sicherung der Wflblager (32) lund I (33) sind 

AusDiioung B hiernur die Sicherungsringe (34) und (36) erforderhch. 

Die insgesamt mit (160 bezeichneten Getriebemittel GemflB Fig. 6 und 7 ist das rotierbare Element (4'0 

besitzen fflrjedes der beiden antreibbaren Elemente (50 geteilt Es besteht aus den beiden Hasten (4"a) und 

und (60 ein Umlaufgetriebe (40) beziehungsweise (41). 40 (4"6), die jeweils durch erne Schraube (69) beziehungs- 

Auch hierwerden Zahnrader>aire bei den Umlaufge- weise (70) imt dem Gleidager (68 1 verschraubtsmd. 

trieben geb ildet wobei das Zahnrad (42) mit dem an- Von der Ausbildung nach Fig. 1 unterscheidet sich die 

trelbbaren Element (5 1 ) und das Zahnrad (43) mit dem Ausbildung nach Fig. 8 durch folgendes: 

aSeSerE^ement (6<) verbunden ist Das jeweils Das Zahnrad (210 des Unuaufradergetriebes (190 ist 

zweite Zahnrad des jeweiligen Zahnrflderpaares ist fur 45 mit dem rotierbaren Element (5a) verklammert Hierzu 

beide Umlaufgetriebe (40, 41) nur einmal vorhanden und ist sein AuBenzahnkranz (250 axial verUlngert und durch 

hier mit (44) bezeichnet Wie die Obrigen Zahnrfider (42, einen dazu passenden, mnen verzahnten Ring (71) 

43) ist auch das Zahnrad (44) als Kegelrad ausgebildet (Fig. 9) gesichert Bei Demontage des Zahnrads (21 ) 

S >Vnb« eine richtunjrsgeschaltete Kupplung (280 an kann der Ring (71) in die Stellung (710 zuruckgeschoben 

einem mit der Antriebswelle (3) verbundenen Steg (45) 50 werden. 

ge""Der Steg (45) liegt auf einem Ende einer die Auch das Zahnrad (23') ist mit dem anderen fluBeren 

Antriebswelle (3) uingebenden HOlse (46) auf und ist rotierbaren Element (6a) verklammert Zu diesem 

durch eine Schraube (47) rait der Antriebswelle (3) ver- Zweck besitzt es einen AuBenzahnkranz (72^ der eben- 

bunden falls durch einen in Fig. 9 dargestellten mnen verzahn- 

Das Zahnrad (44) sitzt auf einer abgestuften Welle 55 ten Ring (71) gesichert ; ist Dieser Ring k^n zwecks 

(48), die in einem Wfllzlager (49) gelagert ist Das Walz- Demontage des Zahnrads (23') m die Stellung (71 0 ver- 

lager (49) ist wie auch die richtungsgeschaltete Kupp- schoben werden. c . M , , o „ 

IuSb (280, Ober eine HOlse (50) mit dem Steg (45) ver- Zu beiden Seiten des Steges (29) 1st m ttels Schrauben 

bunderT (73) je ein in Fig. 13 dargestellter Gleitrmg (74) befe- 

Die HOlse (46) tragt das Waizlager (32) des rotierba- eo srigt Auf den zylmdrisch ausgebildeten Enden der 

ren Elements (5'). Eine gleichartige, mit (460 bezeichne- Gleitringe (74) liegen zwe. {J ^^ftCg. 

te.mitder Antriebswelle (3) verbundene HOlse tragt das lager (75) auf. Die beiden Ha ibschalen f £ Sfl ) und (766) 

Waizlager (33) des rotierbaren Elements (6'). Das Zahn- des mittleren rotierbaren Elements (76) smd durch 

rad (43) ist Ober eine ZwischenhOlse (51) mit dem rotier- Schrauben (77, 78) mit den Gleitlagern(75) verschraubt 

baren Element (60 verbunden. Die ZwischenhOlse (51) 65 Auf diese Weise tet das mittlere rotierbare Element (76) 

stOtzt sich nach auBen Ober ein Waizlager (52) gegen Ieichtgangig auf den Gleitringen (74) gelagert AniaBlich 

denSteir(45) ab einer Demontage kdnnen die Gleitlager (75) bis in die 

Der Steg (45) ist von einem Gleitring (53) aus selbst- Stellungen (750 beziehungsweise (75") zuruckgescho- 
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ben werden, wie es Fig. 6 zeigt 

In Fig. 10 ist dargestellt, daft auch das Zahnrad (21') 
zwecks einfacherer Montage in die Zahnradhaiften 
(21'a) und (2Yb) unterteilt sein kann, die dann durch den 
geschlossenen, innen verzahnten Ring (71) zusammen- s 
gehalten werden. In gleicher Weise kann auch das Zahn- 
rad (230 in zwei Zahnradhaiften unterteilt werden. 

Fig. 12 zeigt, daft der Steg (29) einen Aufbau (79) 
besitzt, der durch Schrauben (80, 81) fest mit dem Steg 
verklammert ist Der Aufbau (79) tragt die richtungsge- to 
schaltete Kupplung (28) mit der Welle (27). Fig. 12 zeigt, 
daft der Steg (29) einen Massenausgleich aufweist, in- 
dem die unterhalb der Mittellinie (82) gelegenen Teile 
dieselbe Masse aufweisen wie die oberhalb der Mittelli- 
nie (82) gelegenen Teile. 1 5 

In den Fig. 14 und 15 ist angedeutet, daft die Umlauf- 
getriebe zwecks Massenausgleichs und besserer Kraft- 
iibertragung eine weitere richtungsgeschaltete Kupp- 
lung (28a) und erne weitere Welle (270 daran vor- 
handenen Zahnrfidern aufweisen kannen. Die Teile sind 20 
in einem weiteren, ebenfalls mit dem hier mit (29') be- 
zeichneten Steg verschraubten Aufbau (790 gelagert 
Die Anordnung ist so getrof fen, daft die Wellen (27, 270 
urn 180 Grad gegeneinander versetzt sind. Fig. 14 zeigt 
eine Seitenansicht der Anordnung, wahrend Fig. 15 eine 25 
Ansicht von oben darstellL Die Aufbauten (79, 790 stel- 
len gleichmaftig fiber den Umfang verteiite Stegarme 
dar. 

Bei der Ausbildung nach Fig. 16 sind auf der An- 
triebswelle (3) durch Schrauben (83, 84) zwei Montage- 30 
hiilsen (85, 86) befestigt Die Montagehtilse (85) tragt das 
Walzlager (32), die MontagehUlse (86) das Walzlager 
(33). Auf dem Walzlager (32) ist das Suftere rotierbare 
Element (88) gelagert Auf dem Walzlager (33) ist das 
andere auBere rotierbare Element (89) gelagert Die ro- 35 
tierbaren Elemente sind mit den bereits bekannten 
Reibbeiagen (12) beziehungsweise (13) versehen. Die 
Walzlager sind durch die bereits bekannten Sicherungs- 
ringe (34) bis (37) gesichert Die aufteren rotierbaren 
Elemente (88) und (89) sind bedeutend kurzer als das 40 
mittlere rotierbare Element (87), das nur entsprechend 
seiner Lagerreibung am Antrieb der Kreuzspule teil- 
nimmt Es sind insgesamt mh (90) bezeichnete Getriebe- 
mittel vorhanden, welche die beiden aufteren rotierba- 
ren Elemente (88) und (89) mit der Antriebswelie (3) 45 
verbinden, und zwar entsprechend dem zwischen der 
Oberflache der Kreuzspule (2) (Fig. 20) und der Ober- 
fiache (17) beziehungsweise (18) des betreffenden ro- 
tierbaren Elements (88) beziehungsweise (89) jeweils 
vorhandenen KraftschluB. so 

Bei der Ausbildung nach Fig. 16 bis 18 weisen die 
Getriebemittel (90) for jedes der beiden antreibbaren 
Elemente (88) und (89) ein Planetengetriebe (91) bezie- 
hungsweise (92) auf. Das Sonnenrad (93) des Planeten- 
getriebes (91) ist in die Montagehtilse (85) eingearbeitet 55 
und hat somit eine feste Verbindung zur Antriebswelie 
(3). Auch das Sonnenrad (94) des anderen Planetenge- 
triebes (92) ist in die andere MontagehOlse (86) eingear- 
beitet und besitzt somit auch eine feste Verbindung zur 
Antriebswelie (3). Das Planetenrad (95) des Planetenge- 60 
triebes (91) rotiert auf einer Achse (97) f die in einen Steg 
(99) eingesetzt ist Der Steg (99) ist fur beide Planeten- 
getriebe (91) und (92) nur einmal vorhanden. 

Das Planetenrad (96) des Planetengetriebes (92) ro- 
tiert auf einer Achse (98), die ebenfalls in den Steg (99) 65 
eingesetzt ist Die Montagehfllsen (85) und (86) tragen 
Waizlager (101) und (102), auf denen der Steg (99) ro- 
tierbar gelagert ist 
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Fig. 17 zeigt, daft das Planetenrad (95) in ein Zahnrad 
(103) eingreift Das Zahnrad (103) greift in den Innen- 
zahnkranz (104) des innenverzahnten Zahnrades (106) 
ein, das seinerseits mit dem rotierbaren Element (88) 
verbunden ist Das Zwischenzahnrad (103) dient der 
Drehrtchtungsumkehr. 

Das Planetenrad (96) des Planetengetriebes (92) greift 
ohne Zwischenschaltung eines Zwischenzahnrads in den 
Innenzahnkranz (105) eines Zahnrades (107) ein, das mit 
dem anderen aufteren rotierbaren Element (89) verbun- 
den ist Das mittlere rotierbare Element (87) tragt zwei 
Gleitlager (tOB) und (109), die auf dem Steg (99) auflie- 
gen. Auf diese Weise ist das mittlere rotierbare Element 
(87) verhaitnismaftig leicht rotierbar auf dem Steg (99) 
gelagert 

In dem in Fig. 19 dargestellten Getriebeschema ist 
angedeutet, daft zwischen der Achse (98) und dem Pla- 
netenrad (96) eine richtungsgeschaltete Kupplung (100) 
angeordnet werden kann und daft das Zahnrad (103) auf 
einer Achse (1 10) rotiert, die ebenfalls mit dem Steg (99) 
verbunden ist Fig. 16 zeigt, daft das rotierende Element 
(87) mit Verstfirkungsrippen (1 1 1) versehen ist 
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